
複習講義

110上　國中橘
子複習講義

　生物 (全 )教用　紙張
：韓國雪麗

紙 65gm　內頁 192＝ 192 / 中書背＝ 7 mm / 12K（模大：44x30.6cm）→ 88%列印

生物 胡士 編著

學用附分離
式解答別冊

，核答解惑
超便利

題  題解析

●�「情境素養
題組」新編

科學素養文
本，搭配數

位閱讀�
NEW

●�「跨科主題
」新編跨科

主題重點＋
試題� NE

W

改  版進化

新綱專用

111 升高中綜合版

個  人化

複習雲

翰林雲端學
院會考� �評

量／複習計
畫表／實驗

影片�

複習講義解
題影片

無線膠裝

教 師 用

Z X C V
特價：3 1 0元

56760-30

ISBN 978-986-333-526-9
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生物全

110 國中大
滿貫複習講

義－生物（教用） 　韓國雪
麗紙 65gm　

	縮 88％列印
　內頁224 頁

	→	中書背
0.82cm　12

K（模大：4
4×30.6cm）
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教
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用

龔素滿 編著

學用附分離
式解答別冊

，核答解惑
超便利

題題解析

●「時事閱讀
題組」100

%更新科學
素養文本	

獨家獨家

●「跨科新焦
點＋跨科培

訓題」新編
跨科主題重

點＋試題	
NEW

改版進化

●	翰林雲端學
院會考			評

量／複習計
畫表／實驗

影片

●	複習講義解
題影片個人化

複習雲

特價：3 3 0元

Z X C V
04760-30

04760-30
教

師

用

ISBN 978-986-333-687-7 

人
氣
推
荐

生物科生物科

套系

程度 中等～中上 中等

特色

1「跨科新焦點 +跨科培訓題」新編跨科主題重點 +

試題 

2「時事閱讀題組」100%更新科學文本 

3「新綱×科學新試」題組取材融入科學探究情 

境，符合 108 新綱精神、會考評量趨勢 

1「跨科主題」新編跨科主題重點 +跨科試題 

2「素養小達人」圖表題 +素養題，熟練會考的搶分

題型 

3「情境素養題組」新編科學素養文本，搭配數位閱

讀 QRcode 看精彩影片 

個人化

複習雲

1雲端學院會考 e評量

2複習計畫表

3實驗影片

4複習講義解題影片

1雲端學院會考 e評量

2複習計畫表

3實驗影片

4複習講義解題影片

New

獨家

New

New

獨家

New

單元複習卷，高品質三大保證
1 題題解析　 2 搭配講義進度　 3 與講義題目不重複

卷別

大滿貫生物　甲卷 大滿貫生物　乙卷 橘子生物卷

回數 12回∕每回30題 10回∕每回30題 10回∕每回30題

本校服務書局

接單即時‧送貨迅速‧貼心服務

回別 範　　　圍

1 單元1  生命的組成與科學方法

2 單元2  養　分

3 單元3  運輸與防禦

4 單元4  協調作用

5 單元5  恆　定

6 單元1～ 5  複習

7 單元6  生　殖

8 單元7  遺　傳

9 單元8  演化與分類

10 單元9  生態系與環境保護

11 單元6～ 9  複習

12 全範圍模擬試題

ZXCV中等～中上程度適用甲卷

複習卷

111年 會考最新版 樣卷
實際內容以成卷為準

甲卷

搭配講義使用

生物 全

會考趨勢題
圖表題、素養題、實驗題、
生活題一應俱全

題題解析
每回皆有布告欄解答

卷 別 大滿貫
甲卷

大滿貫
乙卷

橘子
複習卷

搭配講義 大滿貫 橘子

難 度 中等～中上 中等 中等

難易度

配置

基礎 70～ 75% 85～ 90% 85～ 90%
精熟 15～ 20% 10～ 15% 10～ 15%
資優 5～ 10% － －

回 數 12 10 10

題 數 30 30 30

規
劃
不
同
程
度

複
習
卷

素養命題 X 會
考趨勢

108課綱

全新登場 !

生物 全

中等 ～ 中上程度適用

46760-00

複習講義複習講義

110上　國中橘
子複習講義

　生物 (全 )教用　紙張
：韓國雪麗

紙 65gm　內頁 176＋空白頁
4＋ 14張評量單

28＝ 208 / 中書背 +假線裝 1mm＝ 8.6mm / 12K（模大：44x30.6cm）→ 88%列印

生物 胡士 編著

學用附分離
式解答別冊

，核答解惑
超便利

題  題解析

●�「情境素養
題組」新編

素養選文，
搭配數位閱

讀� NEW

●�「跨科主題
」新編跨科

重點＋試題
� NEW

改  版進化

新綱專用

111 升高中綜合版

個  人化

複習雲

翰林雲端學
院會考 e評

量／複習
計畫表／

實驗影片�

複習講義解
題影片

教 師 用

Z X C V
特價：3 1 0元

12345-27
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教
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用

生物全

110 國中大滿貫複習講義－生物（教用） 　韓國雪麗紙 65gm　 縮 88％列印　內頁 224 頁 → 中書背 0.91cm+0.1=1.01cm　12K（模大：44×30.6cm） 

龔素滿 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利

題題解析

●「時事閱讀題組」100% 更新科學素養文本 獨家獨家

●「跨科新焦點＋培訓題」新編跨科重點＋試題 NEW

改版進化

● 翰林雲端學院會考   評量／複習計畫表／實驗影片

● 複習講義解題影片個人化
複習雲

特價：3 3 0元

Z X C V

教

師

用

ISBN 000-000-000-000-0

特
價 元75

本校服務書局

接單即時‧送貨迅速‧貼心服務

回別 範　　　圍

1 單元1  生命的組成與科學方法

2 單元2  養　分

3 單元3  運輸與防禦

4 單元4  協調作用

5 單元5  恆　定

6 單元6  生　殖

7 單元7  遺　傳

8 單元8  演化與分類

9 單元9  生態系與環境保護

10 全範圍模擬試題

乙卷

複習卷

年會考最新版111 樣卷
實際內容以成卷為準

中等程度適用乙卷 ZXCV

會考趨勢題
圖表題、素養題、實驗題、
生活題一應俱全

題題解析
每回皆有布告欄解答

規
劃
不
同
程
度

複
習
卷

素養命題 X 會
考趨勢

課綱

中等程度適用

108
全新登場 !

46761-00

生物 全

生物 全

卷 別 大滿貫
甲卷

大滿貫
乙卷

橘子
複習卷

搭配講義 大滿貫 橘子

難 度 中等～中上 中等 中等

難易度

配置

基礎 70～ 75% 85～ 90% 85～ 90%
精熟 15～ 20% 10～ 15% 10～ 15%
資優 5～ 10% － －

回 數 12 10 10

題 數 30 30 30

特
價 元60

複習講義複習講義

110上　國中橘
子複習講義

　生物 (全 )教用　紙張
：韓國雪麗

紙 65gm　內頁 176＋空白頁
4＋ 14張評量單

28＝ 208 / 中書背 +假線裝 1mm＝ 8.6mm / 12K（模大：44x30.6cm）→ 88%列印

生物 胡士 編著

學用附分離
式解答別冊

，核答解惑
超便利

題  題解析

●�「情境素養
題組」新編

素養選文，
搭配數位閱

讀� NEW

●�「跨科主題
」新編跨科

重點＋試題
� NEW

改  版進化

新綱專用

111 升高中綜合版

個  人化

複習雲

翰林雲端學
院會考 e評

量／複習
計畫表／

實驗影片�

複習講義解
題影片

教 師 用

Z X C V
特價：3 1 0元

12345-27
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搭配講義使用

生物全

110 國中大滿貫複習講義－生物（教用） 　韓國雪麗紙 65gm　 縮 88％列印　內頁 224 頁 → 中書背 0.91cm+0.1=1.01cm　12K（模大：44×30.6cm） 

龔素滿 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利

題題解析

●「時事閱讀題組」100% 更新科學素養文本 獨家獨家

●「跨科新焦點＋培訓題」新編跨科重點＋試題 NEW

改版進化

● 翰林雲端學院會考   評量／複習計畫表／實驗影片

● 複習講義解題影片個人化
複習雲

特價：3 3 0元

Z X C V

教

師

用

ISBN 000-000-000-000-0

本校服務書局

接單即時‧送貨迅速‧貼心服務

回別 範　　　圍

1 單元 1 ∼ 2　生命的共同性∼營養

2 單元 3　運　輸

3 單元 4　協　調

4 單元 5　恆定性

5 單元 6　生　殖

6 單元 7　遺　傳

7 單元 8　演化與生物的分類

8 單元 9　生態保育與永續發展

9 模擬試題（一）

10 模擬試題（二）

規
劃
不
同
程
度

複
習
卷

素養命題 X 會
考趨勢

課綱

中等程度適用

中等程度適用複習卷複習卷

108
全新登場 !

年 會考最新版111
58760-00

樣卷
實際內容以成卷為準

生物 全

ZXCV

複習卷

特
價 元60

卷 別 大滿貫
甲卷

大滿貫
乙卷

橘子
複習卷

搭配講義 大滿貫 橘子

難 度 中等∼中上 中等 中等

難易度

配置

基礎 70∼ 75% 85∼ 90% 85∼ 90%

精熟 15∼ 20% 10∼ 15% 10∼ 15%

資優 5∼ 10% – –

回 數 12 10 10

題 數 30 30 30

生物 全

會考趨勢題
圖表題、素養題、實驗題、

生活題一應俱全

題題解析
每回皆有布告欄解答

生物全

110 國中大滿貫複習講義－生物（教用） 　韓國雪麗紙 65gm　 縮 88％列印　內頁 224 頁 → 中書背 0.91cm+0.1=1.01cm　12K（模大：44×30.6cm） 

龔素滿 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利

題題解析

●「時事閱讀題組」100% 更新科學素養文本 獨家獨家

●「跨科新焦點＋培訓題」新編跨科重點＋試題 NEW

改版進化

● 翰林雲端學院會考   評量／複習計畫表／實驗影片

● 複習講義解題影片個人化
複習雲

特價：3 3 0元

Z X C V

教

師

用

ISBN 000-000-000-000-0

複習講義複習講義

110上　國中橘
子複習講義

　生物 (全 )教用　紙張
：韓國雪麗

紙 65gm　內頁 176＋空白頁
4＋ 14張評量單

28＝ 208 / 中書背 +假線裝 1mm＝ 8.6mm / 12K（模大：44x30.6cm）→ 88%列印

生物 胡士 編著

學用附分離
式解答別冊

，核答解惑
超便利

題  題解析

●�「情境素養
題組」新編

素養選文，
搭配數位閱

讀� NEW

●�「跨科主題
」新編跨科

重點＋試題
� NEW

改  版進化

新綱專用

111 升高中綜合版

個  人化

複習雲

翰林雲端學
院會考 e評

量／複習
計畫表／

實驗影片�

複習講義解
題影片

教 師 用

Z X C V
特價：3 1 0元

12345-27

義
講
習
複

贈

子
橘

著
編

胡

士

全

生
物

111

版
合
綜
中
高
升

線
上
會
考
e
評
量
、
複
習
計
畫
表

線
上
實
驗
影
片
、
解
題
影
片

N

Z
X
C
V

教
師
用

搭配講義使用
等 等

生物全

110 國中大滿貫複習講義－生物（教用） 　韓國雪麗紙 65gm　	縮 88％列印　內頁224 頁	→	中書背 0.82cm　12K（模大：44×30.6cm）	
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龔素滿 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利題題解析

●「時事閱讀題組」100%更新科學素養文本	 獨家獨家
●「跨科新焦點＋跨科培訓題」新編跨科主題重點＋試題	 NEW

改版進化

●	翰林雲端學院會考			評量／複習計畫表／實驗影片
●	複習講義解題影片

個人化
複習雲

特價：3 3 0元
Z X C V

04760-30

04760-30
教

師

用

ISBN 978-986-333-687-7 

團訂必買
ZX複習講義

96242002-30
96242002-30

中等程度中等～中上程度

新綱重點完整
彙整三家教科書內容

重點統整最齊全1
素養跨領域

取材融合 8大領域 19項議題

試題大翻新，素養題增量 !2
線上影音
實驗＋解題影片

涵蓋知識點2
視覺革新
全新圖像複習

手遊風主題人物3
複習進度表
完整規畫複習進度

按表操課沒煩惱3

NO. 1～得第一

複習第一品牌
老師首選

我獨家～你獨享ㄛ

獨家!!
完整資源

雲端e評量
總複習海量題庫

隨時檢測複習成效更升級1

複習講義

110上　國中橘子複習講義　生物 (全 )教用　紙張：韓國雪麗紙 65gm　內頁 192＝ 192 / 中書背＝ 7 mm / 12K（模大：44x30.6cm）→ 88%列印

生物 胡士 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利題  題解析

●�「情境素養題組」新編科學素養文本，搭配數位閱讀� NEW

●�「跨科主題」新編跨科主題重點＋試題� NEW

改  版進化

新綱專用

111 升高中綜合版

個  人化

複習雲

翰林雲端學院會考� �評量／複習計畫表／實驗影片�

複習講義解題影片

無線膠裝

教 師 用

Z X C V
特價：3 1 0元

56760-30

ISBN 978-986-333-526-9
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3  淋巴結：主要分布在頸部、腋窩、鼠蹊部等，可過濾淋巴，淋巴結中的白血球可吞噬
病原體或產生抗體抑制病原體。當大量的病原體感染人體時，感染處附近的淋巴結可

能腫大，z：扁桃腺腫大。

1 血漿、組織液、淋巴的組成成分相似，組織液、淋巴內沒有紅血球。
2 小腸內的乳糜管亦是一種淋巴管。
3 淋巴流動的動力，來自淋巴管周圍肌肉收縮與瓣膜防止逆流，使其單向流動。

隨堂筆記

3 人體的防禦作用：人體透過層層的保護機制，抵抗外來的病原體。

人體的三道防線

第一道

非專一性防禦

皮膚與黏膜阻擋病原體入侵。消化器官分泌的酵素與鹽酸，亦可破壞隨食物進入

人體的病菌

第二道

非專一性防禦

1 傷口附近的白血球吞噬入侵的病原體

2 傷口出現紅、熱、腫、痛等現象，稱為發炎反應，發炎反應會讓更多血液流至
受傷部位，帶來更多的白血球

第三道

專一性防禦

1 由稱為淋巴球的特殊白血球負責，有些淋巴球（T 細胞）破壞受感染的細胞，
防止病原體擴散；有些淋巴球（B 細胞）可製造專一性的抗體（主要成分：蛋
白質），以抑制病原體的作用

2 施打疫苗能記住入侵者的特性，當相同的病原體再度入侵時，人體可以快速產
生反應，消滅病原體

隨堂筆記  過敏反應屬專一性防禦，是誤將無害的物質當成威脅所造成。使人體產生過敏反應的物質稱為過敏原。

隨堂練習
（Ｂ）1 細胞需要氧氣和養分，並排除代謝所產生的二氧化碳和廢物，才能維持正常的生理機

能。許多動物體內細胞的數量極為龐大，要有相對應的運輸構造，才能完成物質運

輸。有關生物的物質運輸，下列敘述何者正確？

A蝗蟲有微血管　　　　　　　B蝦子的循環系統屬於開放式循環

C猴子的血液會流至組織細胞　D草履蟲利用閉鎖式循環來運輸物質

（Ｃ）2 右圖為肺部血管內血液流動的示意圖，圖中「→」表示血液流動的
方向，甲、乙、丙分別為三種不同的血管，下列相關敘述何者正確？

A乙血壓最低

B丙血流速度最慢

C甲內血液所含的葡萄糖量比乙、丙多

D丙內血液所含的二氧化碳量比甲、乙多

（Ｃ）3 小竺在練習生物科的歷屆試題時，發現某題的血液循環系統
示意圖中，器官的相關位置與課本不同。右圖中的箭頭表示

血液流動的方向，請依據血液流向來判斷腔室或血管的名稱

為何？

A甲為右心室，乙為左心室　

B甲為左心房，乙為右心房

C丙為肺靜脈，丁為主動脈　

D丙為大靜脈，丁為肺動脈

b：專一性防禦的特性為製作疫苗的基礎。

1 A蝗蟲為開放式循環，無微血管；C猴子
為閉鎖式循環；D草履蟲為單細胞生物，

直接用擴散作用來運
輸物質。

2 甲為動脈、乙為微血管、丙為靜脈。A丙血壓最低；
B乙血流速度最慢；C葡萄糖含量：甲＞乙＞丙；D

此為肺部組織，故二氧化碳含量：甲＞乙＞丙。

3 由圖中的血液流向可知：
甲為右心室，乙為左心房，
丙為肺靜脈，丁為主動脈。
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四  人體的防禦作用
1 人體的防禦種類：

2 過敏反應：

1 防禦作用誤將無害的物質當成威脅而造成過敏反應。

2 過敏反應的物質稱為過敏原，z：花粉、塵蟎⋯⋯等。

3 過敏反應：輕微的造成打噴嚏、流鼻水甚至氣喘等，嚴重者可能會休克。

3 疫苗與免疫：利用這種能記住入侵病原體的特性，人們可以透過施打疫苗預做準備。疫苗具有與

病原體相同的結構，可以引發淋巴球產生記憶性，當病原體入侵時，可以快速的消滅病原體，避免

疾病的發生。

人體的防禦種類 作用 圖示

第一道 皮膚、黏膜 防止病原體侵入體內

第二道

（有傷口）

白血球→發炎反應→

紅、腫、熱、痛

（感染處附近淋巴結可

能會腫大）

吞噬病原體

第三道

（專一性防禦）
淋巴球（特殊白血球）

產生專一性抗體及記

憶病原體（施打疫苗

的原理）

實驗步驟

11 用小撈網撈出

一條小魚，放

在培養皿中，

將溼棉花蓋在

小魚鰓蓋上（

保持魚體表面

溼潤，以免小

魚因缺氧而死

亡），只露出

尾鰭

33 仔細觀察並記

錄尾鰭內的血

管，以及血管
內血液流動的

情形

22 將培養皿放在

複式顯微鏡下

（上下顛倒，

左右相反），

以低倍物鏡觀

察魚的尾鰭

微血管

可藉由血液流動的方
向判定血管的種類

實驗結果與探討

1　 依血液的流動方向來判斷看到的血管是小動脈還是小靜脈，或先找到最細的微血管，微血管之前
的血管是小動脈，之後的血管是小靜脈

2　血液流向：小動脈→微血管→小靜脈

血液流動的觀察 血液流動的觀察二

P.64 P.50

培訓題科跨
（Ｃ）1 生活中有許多微

小尺度的計量
單位，可使我

們對微觀世界
和生命的本質

能有更精確的

描述。實驗室
有臺複式顯微

鏡最大的放大
倍率為 1000 倍，美緒的視力不

好，在該顯微

鏡的視野下最
多只能辨視到

 1 公分大小的物體，
則她使用該顯

微鏡觀察下列
哪一物體

時無法辨視？

A直徑 50 微米的花粉

B 0.002 公分寬的毛髮

C直徑 100 奈米的球菌

D 0.3 毫米長的 IC 晶片

（Ｄ）2 「光年」的使用是
為了方便描述宇

宙天體間的距離
。下列為紫吹在

課堂上抄的重點
：

1 地球是太陽系的一份子，太陽系位於銀河系內。

2 銀河系的圓盤直徑約 10 萬光年。

3 X 星系距地球約 100 萬光年。

4 織女星距地球約 25.3 光年，天狼星距地球約 8.7 光年。

 根據上述，下列哪
一項推論的可信

度最高？

A「光年」是
時間單位

B X 星系位在銀河系的
圓盤上

C地球上看到
的織女星，形成

的時間約 25.3 年

D光從天狼星
到地球需時 8.7 年

（Ｂ）3 比例尺的主要功
能是方便人們

在使用簡單工
具的情況下，

能精確判斷圖
上形狀大小對

應現實物件大
小。因此，當

手邊無測量工
具時，可以用

比例來推斷實
際的距離或長

度。假設星宮
的身高為 150 公分，在同時間陽

光的照射下，
黑板樹的影子

是星宮影子

的 6 倍長，由此可依比
例來推估黑板樹

的高度為何？

A 0.9 公尺

B 9 公尺

C 1500 公分

D 9000 公分

（Ｂ）4 肆虐全球的嚴重特
殊傳染性肺炎

（COVID-19），其病原體為 SARS-CoV-2，若要描述

「SARS-CoV-2 病毒」的長度，則
使用下列哪一項

單位較合適？

A cm　

B nm

C µm　

D mm

（Ａ）5 市售的「奈米水
離子吹風機」

標榜能讓秀髮
柔順、不毛躁

，並能滋潤頭
皮、遠離乾燥

困擾，是一種相
當熱門的家電商

品。關於「奈米
」相關描述，下

列何者錯誤？

A奈米是一種
新技術的專利品

牌，廣泛運用在
生活上

B水分子的直
徑為奈米等級

C 1 奈米的大小是 10－7 公分

D奈米等級的
物質需搭配電子

顯微鏡觀察

1 A 50µm＝5×10－5m，5×10－5m×1000＝5×10－2m＞1cm； 

B 0.002cm＝2×10－5m，2×10－5m×1000＝2×10－2m＞1cm； 

C 100nm＝10－7m，10－7m×1000＝10－4m＜1cm； 

D 0.3mm＝3×10－4m，3×10－4m×1000＝3×10－1m＞1cm。

2 A光年是距離的
單

位；B若位於銀河
系

的圓盤上，則最
多距

地球 10 萬光年；C

應是織女星距地
球大

約有 25.3 光年。

3 150 公分＝1.5 公尺；

1.5×6＝9 公尺。

4 描述病毒最適合的
單位為奈米（nm）。

5 A奈米是測量微小
物質的長度單位

。

單元 1　生命的組
成與科學方法
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◎班級進度紀錄表

班　  ／
班　  ／

班　  ／
班　  ／

P.21
17

第一冊‧單元
1 ｜生命的共同性

　 班     ／ 　 班     ／ 　 班     ／ 　 班     ／
◎班級進度紀

錄表

三  巨觀的世界

概念澄清 解題歷程&

（Ａ）1 試根據下圖判
斷，有關圖中生

物的介紹何者正
確？（圖中生物

的比

例並未按照比例
尺繪製）

A無法用肉眼
看到的是細菌、

病毒

B細菌需要利
用解剖顯微鏡進

行觀察

C病毒需要利
用複式顯微鏡進

行觀察

D單胞藻肉眼
可見，光學顯微

鏡更能詳細觀察

（Ｄ）2 老師上課時提
到：「在生物體

內，簡單的分子
能透過代謝作用

，形

成更複雜且巨大
的分子，各種分

子再組成細胞。
」例如：澱粉是

由

葡萄糖組成，葡
萄糖中有碳原子

、氫原子和氧原
子。由上述推斷

，

下列物質的大小
順序何者正確？

A碳原子＞葡
萄糖＞細胞

B碳原子＞細
胞＞葡萄糖

C葡萄糖＞細
胞＞碳原子

D細胞＞葡萄
糖＞碳原子

（Ａ）3 右圖為單胞藻
與人體血液的圖

片，

圖片附有比例尺
，試問一個單胞

藻

與一個人體血球
細胞的實際大小

比

較，下列敘述何
者合理？

A單胞藻較大
　　B人體血球較

大

C兩者大小相
同　D比例尺不同

，無法比較

1 B細菌需用　
複式　顯

微鏡進行觀察；
C病毒

需要利用　電子
　顯微

鏡進行觀察；D單胞藻

肉眼不可見，需
要利用

　複式　顯微鏡
進行觀

察。

2 葡萄糖（C6H12O6）由

碳原子（C）組成，而

葡萄糖可穿過細
胞膜進

入細胞。故：　
細胞＞

葡萄糖＞碳原子
　。

3 由圖中比例尺
可判斷

出，一個單胞藻
約 

　20　微米；而一個血

球細胞約　8∼10　微

米。

Key Points

1

2

3

第

一

冊
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新綱生物
水稻的省水大作戰

　　2020 年形成的颱風，沒有一個登臺，距離上
次全年沒有颱風，已時隔 56 年，再加上中南部
冬天鮮少降雨，水情吃緊，2021 年嘉南地區第一
期稻作已宣告停止灌溉。水資源不足、氣候環境

惡劣對全球農業影響巨大，有什麼方法解決呢？

　　以中研院 余淑美院士與其團隊參與的「國際
C4 水稻計畫」為例，水稻是 C3 型植物，當光合
作用的原料 CO2 進入水稻內，會先形成三個碳原
子的化合物，再進行光合作用。而玉米是 C4 型
植物，CO2 進入植物內，會先形成四個碳原子的
化合物，再進行光合作用。

　　C4 型植物生長於高溫、光照強烈或水分不足
的地區，在氣孔開放時間有限的情況下，除了能

讓二氧化碳更有效率轉換成醣類，還能減少蒸散

作用流失的水分。因此，C4 型植物光合作用的效
率較 C3 型植物好，而且也較省水。
　　把 C4 型植物的基因轉殖到 C3 型的水稻，藉
以改變水稻的組織構造，以及它所進行的生化反

應，再配合多年的田間試驗，期許能打造出高效

率利用太陽能、使用較少的水、卻有高產量的

「C4 型水稻」，解決糧食危機。
根據上文，試回答第1、2題：

（Ｃ）1 C4 型的水稻如研發成功，事實上亦屬於基因改造食品的一種。下列何者不是 C4 型水稻
研究的目的之一？

A以人為的方式加速 C3 型的水稻往 C4 型植物演化
B降低天然資源的需求，增加農作物的產量

C讓基因改造作物在野外迅速蔓延，增加物種多樣性

D解決未來糧食不足的困境，讓世界免於飢餓

（Ｂ）2 下為光合作用的總反應式，由此式與上述圖文可推論 C3 型與 C4 型植物行光合作用的
相關敘述，何者正確？

水（H2O）＋二氧化碳（CO2）
光能

葉綠體
 氧氣（O2）＋水（H2O）＋葡萄糖（C6H12O6）

A C3 型與 C4 型植物光合作用效能不同，是因為行光合作用時使用的 CO2 不同
B環境中 CO2 的濃度太低，C3 型與 C4 型植物行光合作用效能皆會受影響
C C3 型植物的耐旱性較 C4 型強
D C4 型植物在行光合作用時，葉肉細胞不會參與

1 C改造後的生物不一定能增加物種多樣性，甚至
可能破壞原有的生態平衡，造成別的物種滅絕。

2 A是因為行光合作用時轉化 CO2 的最先
產物不同；B CO2 為光合作用的原料之
一，濃度太低會使光合作用的效能受影
響；C  C3 型植物比較耗水，耐旱性較
差；D C4 型植物在行光合作用時，葉肉
細胞仍會參與 CO2 的轉換。

– 224 –
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　　橘子發現現打的木瓜牛奶，放置超過 10 分鐘後味道會變苦，可是單吃木瓜或牛奶皆無苦味。於
是在網路上搜尋關鍵字「木瓜牛奶；苦」卻得到類似下圖的相關資料：

木瓜牛奶為什麼是苦的？

   木瓜牛奶是為什麼會變苦呢？木瓜本身含有酵素，能夠有效分解蛋白質，所以常常

被當作嫩精，用來分解肉中較硬的纖維，而牛奶中最豐富的養分就是蛋白質，其中更含

有高達 80％的酪蛋白，當酵素與酪蛋白相遇時，酵素就會把對

方給分解，變成帶有苦味的胜　，而這就是木瓜牛奶放久會變苦

的原因，但這並不代表木瓜牛奶壞了喔，只是口味沒那麼好了，

所以該怎麼辦呢？那就是現打現喝啊！（註：蛋白質先初步分解

成胜　，最終才分解成胺基酸。）

　　根據上述資料，試回答下列問題：

（Ａ）m 由以上資料可推測新鮮木瓜牛奶放置一段時間後，具有苦味的合理理由應為下列何者？

A
牛奶中的
蛋白質

木瓜中的
酵素

具有苦味
的胜　

B
牛奶中的
酵素

木瓜中的
蛋白質

具有苦味
的胜　 　

C
牛奶中的
酵素

木瓜中的
酵素

具有苦味
的胜　 　

D
牛奶中的
乳糖

木瓜中的
酵素

具有苦味
的胜　 　

（Ｃ）, 若橘子依據推測與假設，設計了如下圖的實驗步驟。試判斷橘子的假設應為下列何者？

鮮奶＋
10分鐘後

木瓜牛奶是否有苦味?

鮮奶＋
10分鐘後

木瓜牛奶是否有苦味?

鮮奶＋
10分鐘後

木瓜牛奶是否有苦味?

以沸水隔水加熱

後的木瓜原汁

未經處理的木瓜

原汁

加冰塊處理的木

瓜原汁

2

3

1

A酵素對木瓜牛奶是否有專一性

B酵素作用於木瓜與牛奶蛋白是否有可重複性

C不同溫度下對於木瓜酵素的活性是否有影響

D不同溫度下對於牛奶蛋白的活性是否有影響

https://www.youtube.com/watch?v=ykKRWyE7cTA

情境素養 變苦的木瓜牛奶

數
位
閱
讀

m 由上文可得知，牛奶中的酪蛋白與木
瓜中的酵素（蛋白酶）作用後，產生
具有苦味的胜肽。故選A。

, 操作變因：木瓜原汁經不同的溫度處
理，故應該是假設「不同溫度下對於
木瓜酵素的活性是否有影響」。故選
C。
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微觀與巨觀新焦點科跨
一  尺度的認識

尺度 特色與例子

微觀

1用解剖顯微鏡觀察，z：昆蟲觸角和腳、植物胚珠

2用光學顯微鏡觀察，z：紅血球、單細胞生物、大部分的細菌

3必須使用電子顯微鏡觀察，z：病毒、化合物分子和原子

巨觀

1  1 天文單位（AU）約為 1 億 5 千萬公里（1.5×108 km），z：木星與太陽的距離大約為 5 
天文單位（AU）

2 光年是「光在真空中走一年的距離」，大約 9 兆 4600 億公里（9.46×1012 km），z：太陽

到最近的一顆恆星（比鄰星）約需要 4.22 光年

二  如何表示尺度
1 科學記數法（又稱為科學記號、科學記法）：將一個數以 m×10n 的方式來表示。m 是介於 1 
和 10 之間的數，n 則必須是整數。
z：臺灣女性的平均身高是 161 公分，可以改寫成 1.61×102 公分。

2 比 1 小的數，若用科學記號呈現，可以寫成 m×10－n 或 m×
1

10n 。

z：大腸桿菌的長度約為 2 微米（0.000002 公尺），可以寫成 2×10－6 或 2×
1

106  公尺。

長度 公尺 科學記號

1 公里（km） 1000 公尺 1×103  公尺

2 公尺（m） 2 公尺 2×100  公尺

3 公分（cm） 0.03 公尺 3×10－2 公尺

4 毫米（mm） 0.004 公尺 4×10－3 公尺

5 微米（µm） 0.000005 公尺 5×10－6 公尺

6 奈米（nm） 0.000000006 公尺 6×10－9 公尺

三  尺度的運用（比例尺）

〈比例尺＝
圖上距離
實際距離

〉解題培訓專區

例題 解析

富貴角到鵝鑾鼻的實際

長度大約是幾公里？

紙上測量兩地的長度為 8.9 公分，利用比例尺的
長度換算，估算實際距離為

2.5 公分
105 公里

＝
8.9 公分
實際距離

!實際距離 ＝
8.9
2.5
×105 公里 

＝3.56×105 公里 
＝373.8 公里

J 換算關係：

20 生物（全）複習講義
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一  尺度
　　比例尺代表圖上距離與實際距離的放大比例，可以用來計算實際距離。一般在顯微照片上，也都

會加上比例尺，方便大家判斷照片中物體的大小。

1 試著依照圖中的比例尺，計算草履蟲實際長度約是多少？寬度約是多少？

1 右圖中，測量草履蟲的長度約為 2 cm，寬度約為 1.2 cm。

2 設草履蟲實際長度為 x

x
2 cm

＝
100 mm

1 cm
x＝200 mm

3 設草履蟲實際寬度為 y

y
1.2 cm

＝
100 mm

1 cm
y＝120 mm

c：草履蟲實際長約 200 mm，寬約 120 mm。

2 試依血液抹片圖推算，1 平方毫米（mm2）中，大約有多少顆紅血球？

1 右圖中，用尺框出 1 cm×1 cm 區域（比例尺：1 cm＝實際 30 mm）

2 框出區域（實際 30 mm×30 mm）中，約有 18 顆紅血球。

3 換算：1 mm2＝1000000 mm2。

4 設 1 mm2 面積中有 x 顆紅血球：

18 顆
（30×30）mm2＝

x 顆
1000000 mm2

x＝20000

5 故 1 mm2 面積中約有 20000 顆紅血球。

c：1 mm2 面積中約有 20000 顆紅血球。

二  微觀下的視野

比例尺

比例尺

尺度

P.16

（Ｂ）1 利用苦茶樹種子製成的苦茶油是健康的油品，其中含有 82％的
單元不飽和脂肪酸，可降低壞的膽固醇。右圖為部分苦茶樹示意

圖，根據此圖以及國中所學的知識，判斷下列敘述何者正確？

A苦茶油是苦茶樹的種子行光合作用直接製造而成

B由圖中的葉片可判斷，苦茶樹莖內的維管束呈環狀排列

C 苦茶樹常見的害蟲――茶角盲椿象，會以刺吸式口器刺入莖的木質部內吸食光合作
用製造的養分

D坊間流傳苦茶油可以治療胃病，由此可推知苦茶油的脂肪酸是在胃部吸收

（Ｃ）2 登山過程中最危險的就是發生高山症，尤其是在海拔超過 3000 公尺的高山上容易發
生，會出現頭暈、噁心等症狀，嚴重時甚至出現肺水腫、腦水腫，快速導致死亡。在

高海拔環境下，肺因為缺氧呈現肺血管收縮導致肺靜脈壓增加，大量 甲 的水分由

乙 滲出至組織間而形成初期的肺水腫。請判斷甲、乙最有可能為何？

A甲：淋巴，乙：肺微血管　B甲：淋巴，乙：淋巴管

C甲：血漿，乙：肺微血管　D甲：血漿，乙：淋巴管

時事閱讀題組 0.5 c.c. 拯救 5 千萬人──疫苗  科技教育議題

　　每年約在 11 月底至 12 月中旬入冬的季節，氣溫

降低，民眾容易感染「流感」或其他呼吸道傳染疾

病，透過媒體常可看到施打「流感疫苗」的相關報

導。同學們知道疫苗是如何產生作用的嗎？

　　疫苗是利用生物工程，將所得到毒性減弱、但保

有病原體結構的病原株當作抗原，以針劑或口服的方

式接種。當疫苗的病原株進入人體後，並不會有致病

力，還能引發人體的淋巴球產生記憶性；等下次此病

原體入侵時，人體就可以快速消滅此病原體，避免疾

病的發生。根據上文，試回答第3、4題：

▲在實驗室製作流感疫苗

（Ｃ）3 下列有關流感疫苗抵抗病原體的相關敘述，何者錯誤？
A施打流感疫苗的目的是在利用免疫作用的記憶效應

B施打流感疫苗是屬於專一性防禦的免疫作用

C接種流感疫苗可以用來治療流感重症的患者

D流感疫苗並不是對每一種流感病毒皆有效

（Ｄ）4 右圖為人體血液組成示意圖，有關人體免疫功能的敘述，下列何者
正確？

A呼吸道感染時，甲可吞食入侵體內的病原體

B受傷時，乙會大量增生以協助傷口止血

C疫苗可使丙產生記憶性，再次感染可快速產生對應的抗體

D丁可運輸抗體、抗生素到身體各處對付病原體

1 A苦茶油是苦茶樹的葉子行光合作用後再合成而成；B圖中葉片為網狀葉脈，故莖內維管
束呈環狀排列；C口器是刺入韌皮部內吸食光合作用製造的養分；D脂肪酸是在人體的小

腸吸收。

2 血漿的水分從微血管滲出至組織
間造成積水而形成水腫。

3 施打流感疫苗是在「預防」流感
重症發生，不是用來「治療」流
感重症。

4 甲：紅血球，乙：白血球，丙：血小板，丁：血漿。
A白血球吞噬病原體；BC血小板參與凝血。

單元 3　運輸與防禦 77
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◎班級進度紀錄表

班　  ／ 班　  ／ 班　  ／ 班　  ／
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素養小達人
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圖表題一

（Ｃ）1 科學週闖關遊戲，橘子來到生物小學堂這一站，如右圖

所示，她選取動物體內物質的運輸中血管這一關，已知

此關闖關題目為：「下列哪些特性需經由靜脈完成？」

試分析橘子應選取下列何者才正確？

A測量脈搏與測量血壓時的血管　B體內氧氣與二氧化碳交換的場所

C一般抽血與輸血的血管　　　　D點滴注射與測量血壓時的血管

（Ｃ）2 老師於課堂上帶同學們玩血液循環九宮格遊戲，如右圖所示，老

師提示在九宮格中任何一條連線皆有其對應關係，試判斷下列哪

一組選項對應九宮格中的甲和乙為完全正確？

A甲為白血球、乙為血小板　B甲為血小板、乙為白血球

C甲為血小板、乙為血漿　　D甲為血小板、乙為紅血球

素養題二

（Ａ）3 據醫藥期刊報導，硝化甘油（Nitroglycerin，分子
式為 C3H5N3O9），又稱硝酸甘油酯，為血管擴張

劑，製成 0.3％硝化甘油片劑，舌下給藥，如圖1

所示，作用迅速而短暫，用於治療冠狀動脈狹窄

引起的急性心絞痛。試分析判斷經舌下吸收進入

血液循環後，會最先到達圖2中的哪一腔室？

A甲　B乙　C丙　D丁

（Ｄ）4 橘老師拿出下列四張工作細胞圖，並告知大家其中有一張圖其血球的功能有誤，請大家幫忙

找出錯誤的地方，下列何者的說明是正確的？

A小檸：白血球是無法直接穿透微血管壁

B橘子：專一性抗體是由血小板製造

C阿柑：幫助血液凝固需由血小板與淋巴球共同來完成

D柚柚：紅血球只有運輸氧氣的功能，無法運輸葡萄糖

（Ｂ）5 右圖的場景最可能在人體內哪個構造中發生？

A肺泡壁的微血管網，目的在阻止血球滲出

B心房與心室間的瓣膜，目的在防止血液逆流

C腦與血管間的屏障，目的在阻止血球滲入大腦

D淋巴管的末端開口，目的在方便組織液滲入淋巴管中

1 A動脈；B微血管；
D測量血壓：動脈。

2 C血小板的功能為幫助血液凝固，而葡萄糖
養分則是藉由血漿來運輸。

圖! 圖@

3 舌下吸收的藥物皆先從上大靜脈進入A右心
房。詳請參閱 P48 之人體血液的循環。

4 A白血球可穿透微血管，以吞噬病菌；B專
一性抗體：淋巴球為特殊白血球製造；C淋
巴球沒有參與血液凝固。

5 B瓣膜的功能是防
止血液逆流。
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◆ 學用附解答別冊，題題解析
◆ 個人化複習雲：
　 1翰林雲端學院會考 e評量 +複習計畫表 +實驗影片

  2複習講義解題影片

◆ 學用附解答別冊，題題解析
◆ 個人化複習雲：
　 1翰林雲端學院會考 e評量 +複習計畫表 +實驗影片

  2複習講義解題影片

隨
書
贈

隨
書
贈大滿貫 橘子

新綱焦點
根據新課綱 Dc-IV-3 學習內容，
新增「人體的防禦作用」重點
整理，符合新綱學習內容。

New 新綱焦點
根據新課綱 Dc-IV-3 學習內容，
新增「人體的防禦作用」重點
整理，符合新綱學習內容。

New

素養挑戰A++
每單元各一篇「時事閱讀題組」，
100%全新編寫近年超夯時事，扣
緊生活素養與 19 項議題。

素養小達人
圖表題：專攻自然科會考圖表題型，提升
學生讀圖理解能力。
素養題：仿漫畫「工作細胞」題，以情境
漫畫學習素養導向試題。

獨家 獨家新綱X科學新試
全新編寫最新科學文本，以科學
的方式，尋求解決問題的方法，
養成思考、探究的習慣。

情境素養題組
每單元新編一篇素養題組，大量取材
生活情境。搭配數位閱讀 QRcode，
掃描看更多精采 YouTube 影片。

New New

跨科新焦點 +跨科培訓題
依據三家教科書版本，編寫三個跨科主題重點 +試題，
幫助師生實施評量，並檢核跨科主題的學習成效。3節
課自然，輕鬆學跨科主題。

跨科主題
依據三家教科書版本，編寫二個跨科主題重點 +試題，
幫助師生實施評量，並檢核跨科主題的學習成效。3節
課自然，輕鬆學跨科主題。

New New

Ａ３Ａ２



3  淋巴結：主要分布在頸部、腋窩、鼠蹊部等，可過濾淋巴，淋巴結中的白血球可吞噬
病原體或產生抗體抑制病原體。當大量的病原體感染人體時，感染處附近的淋巴結可

能腫大，z：扁桃腺腫大。

1 血漿、組織液、淋巴的組成成分相似，組織液、淋巴內沒有紅血球。
2 小腸內的乳糜管亦是一種淋巴管。
3 淋巴流動的動力，來自淋巴管周圍肌肉收縮與瓣膜防止逆流，使其單向流動。

隨堂筆記

3 人體的防禦作用：人體透過層層的保護機制，抵抗外來的病原體。

人體的三道防線

第一道

非專一性防禦

皮膚與黏膜阻擋病原體入侵。消化器官分泌的酵素與鹽酸，亦可破壞隨食物進入

人體的病菌

第二道

非專一性防禦

1 傷口附近的白血球吞噬入侵的病原體

2 傷口出現紅、熱、腫、痛等現象，稱為發炎反應，發炎反應會讓更多血液流至
受傷部位，帶來更多的白血球

第三道

專一性防禦

1 由稱為淋巴球的特殊白血球負責，有些淋巴球（T 細胞）破壞受感染的細胞，
防止病原體擴散；有些淋巴球（B 細胞）可製造專一性的抗體（主要成分：蛋
白質），以抑制病原體的作用

2 施打疫苗能記住入侵者的特性，當相同的病原體再度入侵時，人體可以快速產
生反應，消滅病原體

隨堂筆記  過敏反應屬專一性防禦，是誤將無害的物質當成威脅所造成。使人體產生過敏反應的物質稱為過敏原。

隨堂練習
（Ｂ）1 細胞需要氧氣和養分，並排除代謝所產生的二氧化碳和廢物，才能維持正常的生理機

能。許多動物體內細胞的數量極為龐大，要有相對應的運輸構造，才能完成物質運

輸。有關生物的物質運輸，下列敘述何者正確？

A蝗蟲有微血管　　　　　　　B蝦子的循環系統屬於開放式循環

C猴子的血液會流至組織細胞　D草履蟲利用閉鎖式循環來運輸物質

（Ｃ）2 右圖為肺部血管內血液流動的示意圖，圖中「→」表示血液流動的
方向，甲、乙、丙分別為三種不同的血管，下列相關敘述何者正確？

A乙血壓最低

B丙血流速度最慢

C甲內血液所含的葡萄糖量比乙、丙多

D丙內血液所含的二氧化碳量比甲、乙多

（Ｃ）3 小竺在練習生物科的歷屆試題時，發現某題的血液循環系統
示意圖中，器官的相關位置與課本不同。右圖中的箭頭表示

血液流動的方向，請依據血液流向來判斷腔室或血管的名稱

為何？

A甲為右心室，乙為左心室　

B甲為左心房，乙為右心房

C丙為肺靜脈，丁為主動脈　

D丙為大靜脈，丁為肺動脈

b：專一性防禦的特性為製作疫苗的基礎。

1 A蝗蟲為開放式循環，無微血管；C猴子
為閉鎖式循環；D草履蟲為單細胞生物，

直接用擴散作用來運
輸物質。

2 甲為動脈、乙為微血管、丙為靜脈。A丙血壓最低；
B乙血流速度最慢；C葡萄糖含量：甲＞乙＞丙；D

此為肺部組織，故二氧化碳含量：甲＞乙＞丙。

3 由圖中的血液流向可知：
甲為右心室，乙為左心房，
丙為肺靜脈，丁為主動脈。
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四  人體的防禦作用
1 人體的防禦種類：

2 過敏反應：

1 防禦作用誤將無害的物質當成威脅而造成過敏反應。

2 過敏反應的物質稱為過敏原，z：花粉、塵蟎⋯⋯等。

3 過敏反應：輕微的造成打噴嚏、流鼻水甚至氣喘等，嚴重者可能會休克。

3 疫苗與免疫：利用這種能記住入侵病原體的特性，人們可以透過施打疫苗預做準備。疫苗具有與

病原體相同的結構，可以引發淋巴球產生記憶性，當病原體入侵時，可以快速的消滅病原體，避免

疾病的發生。

人體的防禦種類 作用 圖示

第一道 皮膚、黏膜 防止病原體侵入體內

第二道

（有傷口）

白血球→發炎反應→

紅、腫、熱、痛

（感染處附近淋巴結可

能會腫大）

吞噬病原體

第三道

（專一性防禦）
淋巴球（特殊白血球）

產生專一性抗體及記

憶病原體（施打疫苗

的原理）

實驗步驟

11 用小撈網撈出

一條小魚，放

在培養皿中，

將溼棉花蓋在

小魚鰓蓋上（

保持魚體表面

溼潤，以免小

魚因缺氧而死

亡），只露出

尾鰭

33 仔細觀察並記

錄尾鰭內的血

管，以及血管
內血液流動的

情形

22 將培養皿放在

複式顯微鏡下

（上下顛倒，

左右相反），

以低倍物鏡觀

察魚的尾鰭

微血管

可藉由血液流動的方
向判定血管的種類

實驗結果與探討

1　 依血液的流動方向來判斷看到的血管是小動脈還是小靜脈，或先找到最細的微血管，微血管之前
的血管是小動脈，之後的血管是小靜脈

2　血液流向：小動脈→微血管→小靜脈

血液流動的觀察 血液流動的觀察二
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培訓題科跨
（Ｃ）1 生活中有許多微

小尺度的計量
單位，可使我

們對微觀世界
和生命的本質

能有更精確的

描述。實驗室
有臺複式顯微

鏡最大的放大
倍率為 1000 倍，美緒的視力不

好，在該顯微

鏡的視野下最
多只能辨視到

 1 公分大小的物體，
則她使用該顯

微鏡觀察下列
哪一物體

時無法辨視？

A直徑 50 微米的花粉

B 0.002 公分寬的毛髮

C直徑 100 奈米的球菌

D 0.3 毫米長的 IC 晶片

（Ｄ）2 「光年」的使用是
為了方便描述宇

宙天體間的距離
。下列為紫吹在

課堂上抄的重點
：

1 地球是太陽系的一份子，太陽系位於銀河系內。

2 銀河系的圓盤直徑約 10 萬光年。

3 X 星系距地球約 100 萬光年。

4 織女星距地球約 25.3 光年，天狼星距地球約 8.7 光年。

 根據上述，下列哪
一項推論的可信

度最高？

A「光年」是
時間單位

B X 星系位在銀河系的
圓盤上

C地球上看到
的織女星，形成

的時間約 25.3 年

D光從天狼星
到地球需時 8.7 年

（Ｂ）3 比例尺的主要功
能是方便人們

在使用簡單工
具的情況下，

能精確判斷圖
上形狀大小對

應現實物件大
小。因此，當

手邊無測量工
具時，可以用

比例來推斷實
際的距離或長

度。假設星宮
的身高為 150 公分，在同時間陽

光的照射下，
黑板樹的影子

是星宮影子

的 6 倍長，由此可依比
例來推估黑板樹

的高度為何？

A 0.9 公尺

B 9 公尺

C 1500 公分

D 9000 公分

（Ｂ）4 肆虐全球的嚴重特
殊傳染性肺炎

（COVID-19），其病原體為 SARS-CoV-2，若要描述

「SARS-CoV-2 病毒」的長度，則
使用下列哪一項

單位較合適？

A cm　

B nm

C µm　

D mm

（Ａ）5 市售的「奈米水
離子吹風機」

標榜能讓秀髮
柔順、不毛躁

，並能滋潤頭
皮、遠離乾燥

困擾，是一種相
當熱門的家電商

品。關於「奈米
」相關描述，下

列何者錯誤？

A奈米是一種
新技術的專利品

牌，廣泛運用在
生活上

B水分子的直
徑為奈米等級

C 1 奈米的大小是 10－7 公分

D奈米等級的
物質需搭配電子

顯微鏡觀察

1 A 50µm＝5×10－5m，5×10－5m×1000＝5×10－2m＞1cm； 

B 0.002cm＝2×10－5m，2×10－5m×1000＝2×10－2m＞1cm； 

C 100nm＝10－7m，10－7m×1000＝10－4m＜1cm； 

D 0.3mm＝3×10－4m，3×10－4m×1000＝3×10－1m＞1cm。

2 A光年是距離的
單

位；B若位於銀河
系

的圓盤上，則最
多距

地球 10 萬光年；C

應是織女星距地
球大

約有 25.3 光年。

3 150 公分＝1.5 公尺；

1.5×6＝9 公尺。

4 描述病毒最適合的
單位為奈米（nm）。

5 A奈米是測量微小
物質的長度單位

。

單元 1　生命的組
成與科學方法
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◎班級進度紀錄表

班　  ／
班　  ／

班　  ／
班　  ／

P.21
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第一冊‧單元
1 ｜生命的共同性

　 班     ／ 　 班     ／ 　 班     ／ 　 班     ／
◎班級進度紀

錄表

三  巨觀的世界

概念澄清 解題歷程&

（Ａ）1 試根據下圖判
斷，有關圖中生

物的介紹何者正
確？（圖中生物

的比

例並未按照比例
尺繪製）

A無法用肉眼
看到的是細菌、

病毒

B細菌需要利
用解剖顯微鏡進

行觀察

C病毒需要利
用複式顯微鏡進

行觀察

D單胞藻肉眼
可見，光學顯微

鏡更能詳細觀察

（Ｄ）2 老師上課時提
到：「在生物體

內，簡單的分子
能透過代謝作用

，形

成更複雜且巨大
的分子，各種分

子再組成細胞。
」例如：澱粉是

由

葡萄糖組成，葡
萄糖中有碳原子

、氫原子和氧原
子。由上述推斷

，

下列物質的大小
順序何者正確？

A碳原子＞葡
萄糖＞細胞

B碳原子＞細
胞＞葡萄糖

C葡萄糖＞細
胞＞碳原子

D細胞＞葡萄
糖＞碳原子

（Ａ）3 右圖為單胞藻
與人體血液的圖

片，

圖片附有比例尺
，試問一個單胞

藻

與一個人體血球
細胞的實際大小

比

較，下列敘述何
者合理？

A單胞藻較大
　　B人體血球較

大

C兩者大小相
同　D比例尺不同

，無法比較

1 B細菌需用　
複式　顯

微鏡進行觀察；
C病毒

需要利用　電子
　顯微

鏡進行觀察；D單胞藻

肉眼不可見，需
要利用

　複式　顯微鏡
進行觀

察。

2 葡萄糖（C6H12O6）由

碳原子（C）組成，而

葡萄糖可穿過細
胞膜進

入細胞。故：　
細胞＞

葡萄糖＞碳原子
　。

3 由圖中比例尺
可判斷

出，一個單胞藻
約 

　20　微米；而一個血

球細胞約　8∼10　微

米。

Key Points

1

2

3

第

一

冊
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新綱生物
水稻的省水大作戰

　　2020 年形成的颱風，沒有一個登臺，距離上
次全年沒有颱風，已時隔 56 年，再加上中南部
冬天鮮少降雨，水情吃緊，2021 年嘉南地區第一
期稻作已宣告停止灌溉。水資源不足、氣候環境

惡劣對全球農業影響巨大，有什麼方法解決呢？

　　以中研院 余淑美院士與其團隊參與的「國際
C4 水稻計畫」為例，水稻是 C3 型植物，當光合
作用的原料 CO2 進入水稻內，會先形成三個碳原
子的化合物，再進行光合作用。而玉米是 C4 型
植物，CO2 進入植物內，會先形成四個碳原子的
化合物，再進行光合作用。

　　C4 型植物生長於高溫、光照強烈或水分不足
的地區，在氣孔開放時間有限的情況下，除了能

讓二氧化碳更有效率轉換成醣類，還能減少蒸散

作用流失的水分。因此，C4 型植物光合作用的效
率較 C3 型植物好，而且也較省水。
　　把 C4 型植物的基因轉殖到 C3 型的水稻，藉
以改變水稻的組織構造，以及它所進行的生化反

應，再配合多年的田間試驗，期許能打造出高效

率利用太陽能、使用較少的水、卻有高產量的

「C4 型水稻」，解決糧食危機。
根據上文，試回答第1、2題：

（Ｃ）1 C4 型的水稻如研發成功，事實上亦屬於基因改造食品的一種。下列何者不是 C4 型水稻
研究的目的之一？

A以人為的方式加速 C3 型的水稻往 C4 型植物演化
B降低天然資源的需求，增加農作物的產量

C讓基因改造作物在野外迅速蔓延，增加物種多樣性

D解決未來糧食不足的困境，讓世界免於飢餓

（Ｂ）2 下為光合作用的總反應式，由此式與上述圖文可推論 C3 型與 C4 型植物行光合作用的
相關敘述，何者正確？

水（H2O）＋二氧化碳（CO2）
光能

葉綠體
 氧氣（O2）＋水（H2O）＋葡萄糖（C6H12O6）

A C3 型與 C4 型植物光合作用效能不同，是因為行光合作用時使用的 CO2 不同
B環境中 CO2 的濃度太低，C3 型與 C4 型植物行光合作用效能皆會受影響
C C3 型植物的耐旱性較 C4 型強
D C4 型植物在行光合作用時，葉肉細胞不會參與

1 C改造後的生物不一定能增加物種多樣性，甚至
可能破壞原有的生態平衡，造成別的物種滅絕。

2 A是因為行光合作用時轉化 CO2 的最先
產物不同；B CO2 為光合作用的原料之
一，濃度太低會使光合作用的效能受影
響；C  C3 型植物比較耗水，耐旱性較
差；D C4 型植物在行光合作用時，葉肉
細胞仍會參與 CO2 的轉換。

– 224 –
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　　橘子發現現打的木瓜牛奶，放置超過 10 分鐘後味道會變苦，可是單吃木瓜或牛奶皆無苦味。於
是在網路上搜尋關鍵字「木瓜牛奶；苦」卻得到類似下圖的相關資料：

木瓜牛奶為什麼是苦的？

   木瓜牛奶是為什麼會變苦呢？木瓜本身含有酵素，能夠有效分解蛋白質，所以常常

被當作嫩精，用來分解肉中較硬的纖維，而牛奶中最豐富的養分就是蛋白質，其中更含

有高達 80％的酪蛋白，當酵素與酪蛋白相遇時，酵素就會把對

方給分解，變成帶有苦味的胜　，而這就是木瓜牛奶放久會變苦

的原因，但這並不代表木瓜牛奶壞了喔，只是口味沒那麼好了，

所以該怎麼辦呢？那就是現打現喝啊！（註：蛋白質先初步分解

成胜　，最終才分解成胺基酸。）

　　根據上述資料，試回答下列問題：

（Ａ）m 由以上資料可推測新鮮木瓜牛奶放置一段時間後，具有苦味的合理理由應為下列何者？

A
牛奶中的
蛋白質

木瓜中的
酵素

具有苦味
的胜　

B
牛奶中的
酵素

木瓜中的
蛋白質

具有苦味
的胜　 　

C
牛奶中的
酵素

木瓜中的
酵素

具有苦味
的胜　 　

D
牛奶中的
乳糖

木瓜中的
酵素

具有苦味
的胜　 　

（Ｃ）, 若橘子依據推測與假設，設計了如下圖的實驗步驟。試判斷橘子的假設應為下列何者？

鮮奶＋
10分鐘後

木瓜牛奶是否有苦味?

鮮奶＋
10分鐘後

木瓜牛奶是否有苦味?

鮮奶＋
10分鐘後

木瓜牛奶是否有苦味?

以沸水隔水加熱

後的木瓜原汁

未經處理的木瓜

原汁

加冰塊處理的木

瓜原汁

2

3

1

A酵素對木瓜牛奶是否有專一性

B酵素作用於木瓜與牛奶蛋白是否有可重複性

C不同溫度下對於木瓜酵素的活性是否有影響

D不同溫度下對於牛奶蛋白的活性是否有影響

https://www.youtube.com/watch?v=ykKRWyE7cTA

情境素養 變苦的木瓜牛奶

數
位
閱
讀

m 由上文可得知，牛奶中的酪蛋白與木
瓜中的酵素（蛋白酶）作用後，產生
具有苦味的胜肽。故選A。

, 操作變因：木瓜原汁經不同的溫度處
理，故應該是假設「不同溫度下對於
木瓜酵素的活性是否有影響」。故選
C。
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微觀與巨觀新焦點科跨
一  尺度的認識

尺度 特色與例子

微觀

1用解剖顯微鏡觀察，z：昆蟲觸角和腳、植物胚珠

2用光學顯微鏡觀察，z：紅血球、單細胞生物、大部分的細菌

3必須使用電子顯微鏡觀察，z：病毒、化合物分子和原子

巨觀

1  1 天文單位（AU）約為 1 億 5 千萬公里（1.5×108 km），z：木星與太陽的距離大約為 5 
天文單位（AU）

2 光年是「光在真空中走一年的距離」，大約 9 兆 4600 億公里（9.46×1012 km），z：太陽

到最近的一顆恆星（比鄰星）約需要 4.22 光年

二  如何表示尺度
1 科學記數法（又稱為科學記號、科學記法）：將一個數以 m×10n 的方式來表示。m 是介於 1 
和 10 之間的數，n 則必須是整數。
z：臺灣女性的平均身高是 161 公分，可以改寫成 1.61×102 公分。

2 比 1 小的數，若用科學記號呈現，可以寫成 m×10－n 或 m×
1

10n 。

z：大腸桿菌的長度約為 2 微米（0.000002 公尺），可以寫成 2×10－6 或 2×
1

106  公尺。

長度 公尺 科學記號

1 公里（km） 1000 公尺 1×103  公尺

2 公尺（m） 2 公尺 2×100  公尺

3 公分（cm） 0.03 公尺 3×10－2 公尺

4 毫米（mm） 0.004 公尺 4×10－3 公尺

5 微米（µm） 0.000005 公尺 5×10－6 公尺

6 奈米（nm） 0.000000006 公尺 6×10－9 公尺

三  尺度的運用（比例尺）

〈比例尺＝
圖上距離
實際距離

〉解題培訓專區

例題 解析

富貴角到鵝鑾鼻的實際

長度大約是幾公里？

紙上測量兩地的長度為 8.9 公分，利用比例尺的
長度換算，估算實際距離為

2.5 公分
105 公里

＝
8.9 公分
實際距離

!實際距離 ＝
8.9
2.5
×105 公里 

＝3.56×105 公里 
＝373.8 公里

J 換算關係：

20 生物（全）複習講義

P.20
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一  尺度
　　比例尺代表圖上距離與實際距離的放大比例，可以用來計算實際距離。一般在顯微照片上，也都

會加上比例尺，方便大家判斷照片中物體的大小。

1 試著依照圖中的比例尺，計算草履蟲實際長度約是多少？寬度約是多少？

1 右圖中，測量草履蟲的長度約為 2 cm，寬度約為 1.2 cm。

2 設草履蟲實際長度為 x

x
2 cm

＝
100 mm

1 cm
x＝200 mm

3 設草履蟲實際寬度為 y

y
1.2 cm

＝
100 mm

1 cm
y＝120 mm

c：草履蟲實際長約 200 mm，寬約 120 mm。

2 試依血液抹片圖推算，1 平方毫米（mm2）中，大約有多少顆紅血球？

1 右圖中，用尺框出 1 cm×1 cm 區域（比例尺：1 cm＝實際 30 mm）

2 框出區域（實際 30 mm×30 mm）中，約有 18 顆紅血球。

3 換算：1 mm2＝1000000 mm2。

4 設 1 mm2 面積中有 x 顆紅血球：

18 顆
（30×30）mm2＝

x 顆
1000000 mm2

x＝20000

5 故 1 mm2 面積中約有 20000 顆紅血球。

c：1 mm2 面積中約有 20000 顆紅血球。

二  微觀下的視野

比例尺

比例尺

尺度

P.16

（Ｂ）1 利用苦茶樹種子製成的苦茶油是健康的油品，其中含有 82％的
單元不飽和脂肪酸，可降低壞的膽固醇。右圖為部分苦茶樹示意

圖，根據此圖以及國中所學的知識，判斷下列敘述何者正確？

A苦茶油是苦茶樹的種子行光合作用直接製造而成

B由圖中的葉片可判斷，苦茶樹莖內的維管束呈環狀排列

C 苦茶樹常見的害蟲――茶角盲椿象，會以刺吸式口器刺入莖的木質部內吸食光合作
用製造的養分

D坊間流傳苦茶油可以治療胃病，由此可推知苦茶油的脂肪酸是在胃部吸收

（Ｃ）2 登山過程中最危險的就是發生高山症，尤其是在海拔超過 3000 公尺的高山上容易發
生，會出現頭暈、噁心等症狀，嚴重時甚至出現肺水腫、腦水腫，快速導致死亡。在

高海拔環境下，肺因為缺氧呈現肺血管收縮導致肺靜脈壓增加，大量 甲 的水分由

乙 滲出至組織間而形成初期的肺水腫。請判斷甲、乙最有可能為何？

A甲：淋巴，乙：肺微血管　B甲：淋巴，乙：淋巴管

C甲：血漿，乙：肺微血管　D甲：血漿，乙：淋巴管

時事閱讀題組 0.5 c.c. 拯救 5 千萬人──疫苗  科技教育議題

　　每年約在 11 月底至 12 月中旬入冬的季節，氣溫

降低，民眾容易感染「流感」或其他呼吸道傳染疾

病，透過媒體常可看到施打「流感疫苗」的相關報

導。同學們知道疫苗是如何產生作用的嗎？

　　疫苗是利用生物工程，將所得到毒性減弱、但保

有病原體結構的病原株當作抗原，以針劑或口服的方

式接種。當疫苗的病原株進入人體後，並不會有致病

力，還能引發人體的淋巴球產生記憶性；等下次此病

原體入侵時，人體就可以快速消滅此病原體，避免疾

病的發生。根據上文，試回答第3、4題：

▲在實驗室製作流感疫苗

（Ｃ）3 下列有關流感疫苗抵抗病原體的相關敘述，何者錯誤？
A施打流感疫苗的目的是在利用免疫作用的記憶效應

B施打流感疫苗是屬於專一性防禦的免疫作用

C接種流感疫苗可以用來治療流感重症的患者

D流感疫苗並不是對每一種流感病毒皆有效

（Ｄ）4 右圖為人體血液組成示意圖，有關人體免疫功能的敘述，下列何者
正確？

A呼吸道感染時，甲可吞食入侵體內的病原體

B受傷時，乙會大量增生以協助傷口止血

C疫苗可使丙產生記憶性，再次感染可快速產生對應的抗體

D丁可運輸抗體、抗生素到身體各處對付病原體

1 A苦茶油是苦茶樹的葉子行光合作用後再合成而成；B圖中葉片為網狀葉脈，故莖內維管
束呈環狀排列；C口器是刺入韌皮部內吸食光合作用製造的養分；D脂肪酸是在人體的小

腸吸收。

2 血漿的水分從微血管滲出至組織
間造成積水而形成水腫。

3 施打流感疫苗是在「預防」流感
重症發生，不是用來「治療」流
感重症。

4 甲：紅血球，乙：白血球，丙：血小板，丁：血漿。
A白血球吞噬病原體；BC血小板參與凝血。

單元 3　運輸與防禦 77
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班　  ／ 班　  ／ 班　  ／ 班　  ／
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素養小達人

52

圖表題一

（Ｃ）1 科學週闖關遊戲，橘子來到生物小學堂這一站，如右圖

所示，她選取動物體內物質的運輸中血管這一關，已知

此關闖關題目為：「下列哪些特性需經由靜脈完成？」

試分析橘子應選取下列何者才正確？

A測量脈搏與測量血壓時的血管　B體內氧氣與二氧化碳交換的場所

C一般抽血與輸血的血管　　　　D點滴注射與測量血壓時的血管

（Ｃ）2 老師於課堂上帶同學們玩血液循環九宮格遊戲，如右圖所示，老

師提示在九宮格中任何一條連線皆有其對應關係，試判斷下列哪

一組選項對應九宮格中的甲和乙為完全正確？

A甲為白血球、乙為血小板　B甲為血小板、乙為白血球

C甲為血小板、乙為血漿　　D甲為血小板、乙為紅血球

素養題二

（Ａ）3 據醫藥期刊報導，硝化甘油（Nitroglycerin，分子
式為 C3H5N3O9），又稱硝酸甘油酯，為血管擴張

劑，製成 0.3％硝化甘油片劑，舌下給藥，如圖1

所示，作用迅速而短暫，用於治療冠狀動脈狹窄

引起的急性心絞痛。試分析判斷經舌下吸收進入

血液循環後，會最先到達圖2中的哪一腔室？

A甲　B乙　C丙　D丁

（Ｄ）4 橘老師拿出下列四張工作細胞圖，並告知大家其中有一張圖其血球的功能有誤，請大家幫忙

找出錯誤的地方，下列何者的說明是正確的？

A小檸：白血球是無法直接穿透微血管壁

B橘子：專一性抗體是由血小板製造

C阿柑：幫助血液凝固需由血小板與淋巴球共同來完成

D柚柚：紅血球只有運輸氧氣的功能，無法運輸葡萄糖

（Ｂ）5 右圖的場景最可能在人體內哪個構造中發生？

A肺泡壁的微血管網，目的在阻止血球滲出

B心房與心室間的瓣膜，目的在防止血液逆流

C腦與血管間的屏障，目的在阻止血球滲入大腦

D淋巴管的末端開口，目的在方便組織液滲入淋巴管中

1 A動脈；B微血管；
D測量血壓：動脈。

2 C血小板的功能為幫助血液凝固，而葡萄糖
養分則是藉由血漿來運輸。

圖! 圖@

3 舌下吸收的藥物皆先從上大靜脈進入A右心
房。詳請參閱 P48 之人體血液的循環。

4 A白血球可穿透微血管，以吞噬病菌；B專
一性抗體：淋巴球為特殊白血球製造；C淋
巴球沒有參與血液凝固。

5 B瓣膜的功能是防
止血液逆流。
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◆ 學用附解答別冊，題題解析
◆ 個人化複習雲：
　 1翰林雲端學院會考 e評量 +複習計畫表 +實驗影片

  2複習講義解題影片

◆ 學用附解答別冊，題題解析
◆ 個人化複習雲：
　 1翰林雲端學院會考 e評量 +複習計畫表 +實驗影片

  2複習講義解題影片

隨
書
贈

隨
書
贈大滿貫 橘子

新綱焦點
根據新課綱 Dc-IV-3 學習內容，
新增「人體的防禦作用」重點
整理，符合新綱學習內容。

New 新綱焦點
根據新課綱 Dc-IV-3 學習內容，
新增「人體的防禦作用」重點
整理，符合新綱學習內容。

New

素養挑戰A++
每單元各一篇「時事閱讀題組」，
100%全新編寫近年超夯時事，扣
緊生活素養與 19 項議題。

素養小達人
圖表題：專攻自然科會考圖表題型，提升
學生讀圖理解能力。
素養題：仿漫畫「工作細胞」題，以情境
漫畫學習素養導向試題。

獨家 獨家新綱X科學新試
全新編寫最新科學文本，以科學
的方式，尋求解決問題的方法，
養成思考、探究的習慣。

情境素養題組
每單元新編一篇素養題組，大量取材
生活情境。搭配數位閱讀 QRcode，
掃描看更多精采 YouTube 影片。

New New

跨科新焦點 +跨科培訓題
依據三家教科書版本，編寫三個跨科主題重點 +試題，
幫助師生實施評量，並檢核跨科主題的學習成效。3節
課自然，輕鬆學跨科主題。

跨科主題
依據三家教科書版本，編寫二個跨科主題重點 +試題，
幫助師生實施評量，並檢核跨科主題的學習成效。3節
課自然，輕鬆學跨科主題。

New New
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境，符合 108 新綱精神、會考評量趨勢 
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2 單元2  養　分
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生物全

110 國中大滿貫複習講義－生物（教用） 　韓國雪麗紙 65gm　 縮 88％列印　內頁 224 頁 → 中書背 0.91cm+0.1=1.01cm　12K（模大：44×30.6cm） 

龔素滿 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利

題題解析

●「時事閱讀題組」100% 更新科學素養文本 獨家獨家

●「跨科新焦點＋培訓題」新編跨科重點＋試題 NEW

改版進化

● 翰林雲端學院會考   評量／複習計畫表／實驗影片

● 複習講義解題影片個人化
複習雲

特價：3 3 0元

Z X C V

教

師

用

ISBN 000-000-000-000-0

特
價 元75

本校服務書局

接單即時‧送貨迅速‧貼心服務

回別 範　　　圍

1 單元1  生命的組成與科學方法

2 單元2  養　分

3 單元3  運輸與防禦

4 單元4  協調作用

5 單元5  恆　定

6 單元6  生　殖

7 單元7  遺　傳

8 單元8  演化與分類

9 單元9  生態系與環境保護

10 全範圍模擬試題

乙卷

複習卷

年會考最新版111 樣卷
實際內容以成卷為準

中等程度適用乙卷 ZXCV

會考趨勢題
圖表題、素養題、實驗題、
生活題一應俱全

題題解析
每回皆有布告欄解答

規
劃
不
同
程
度

複
習
卷

素養命題 X 會
考趨勢

課綱

中等程度適用

108
全新登場 !

46761-00

生物 全

生物 全

卷 別 大滿貫
甲卷

大滿貫
乙卷

橘子
複習卷

搭配講義 大滿貫 橘子

難 度 中等～中上 中等 中等

難易度

配置

基礎 70～ 75% 85～ 90% 85～ 90%
精熟 15～ 20% 10～ 15% 10～ 15%
資優 5～ 10% － －

回 數 12 10 10

題 數 30 30 30

特
價 元60

複習講義複習講義

110上　國中橘
子複習講義

　生物 (全 )教用　紙張
：韓國雪麗

紙 65gm　內頁 176＋空白頁
4＋ 14張評量單

28＝ 208 / 中書背 +假線裝 1mm＝ 8.6mm / 12K（模大：44x30.6cm）→ 88%列印

生物 胡士 編著

學用附分離
式解答別冊

，核答解惑
超便利

題  題解析

●�「情境素養
題組」新編

素養選文，
搭配數位閱

讀� NEW

●�「跨科主題
」新編跨科

重點＋試題
� NEW

改  版進化

新綱專用

111 升高中綜合版

個  人化

複習雲

翰林雲端學
院會考 e評

量／複習
計畫表／

實驗影片�

複習講義解
題影片

教 師 用

Z X C V
特價：3 1 0元
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搭配講義使用

生物全

110 國中大滿貫複習講義－生物（教用） 　韓國雪麗紙 65gm　 縮 88％列印　內頁 224 頁 → 中書背 0.91cm+0.1=1.01cm　12K（模大：44×30.6cm） 

龔素滿 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利

題題解析

●「時事閱讀題組」100% 更新科學素養文本 獨家獨家

●「跨科新焦點＋培訓題」新編跨科重點＋試題 NEW

改版進化

● 翰林雲端學院會考   評量／複習計畫表／實驗影片

● 複習講義解題影片個人化
複習雲

特價：3 3 0元

Z X C V

教

師

用

ISBN 000-000-000-000-0

本校服務書局

接單即時‧送貨迅速‧貼心服務

回別 範　　　圍

1 單元 1 ∼ 2　生命的共同性∼營養

2 單元 3　運　輸

3 單元 4　協　調

4 單元 5　恆定性

5 單元 6　生　殖

6 單元 7　遺　傳

7 單元 8　演化與生物的分類

8 單元 9　生態保育與永續發展

9 模擬試題（一）

10 模擬試題（二）

規
劃
不
同
程
度

複
習
卷

素養命題 X 會
考趨勢

課綱

中等程度適用

中等程度適用複習卷複習卷

108
全新登場 !

年 會考最新版111
58760-00

樣卷
實際內容以成卷為準

生物 全

ZXCV

複習卷

特
價 元60

卷 別 大滿貫
甲卷

大滿貫
乙卷

橘子
複習卷

搭配講義 大滿貫 橘子

難 度 中等∼中上 中等 中等

難易度

配置

基礎 70∼ 75% 85∼ 90% 85∼ 90%

精熟 15∼ 20% 10∼ 15% 10∼ 15%

資優 5∼ 10% – –

回 數 12 10 10

題 數 30 30 30

生物 全

會考趨勢題
圖表題、素養題、實驗題、

生活題一應俱全

題題解析
每回皆有布告欄解答

生物全

110 國中大滿貫複習講義－生物（教用） 　韓國雪麗紙 65gm　 縮 88％列印　內頁 224 頁 → 中書背 0.91cm+0.1=1.01cm　12K（模大：44×30.6cm） 

龔素滿 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利

題題解析

●「時事閱讀題組」100% 更新科學素養文本 獨家獨家

●「跨科新焦點＋培訓題」新編跨科重點＋試題 NEW

改版進化

● 翰林雲端學院會考   評量／複習計畫表／實驗影片

● 複習講義解題影片個人化
複習雲

特價：3 3 0元

Z X C V

教

師

用

ISBN 000-000-000-000-0

複習講義複習講義

110上　國中橘
子複習講義

　生物 (全 )教用　紙張
：韓國雪麗

紙 65gm　內頁 176＋空白頁
4＋ 14張評量單

28＝ 208 / 中書背 +假線裝 1mm＝ 8.6mm / 12K（模大：44x30.6cm）→ 88%列印

生物 胡士 編著

學用附分離
式解答別冊

，核答解惑
超便利

題  題解析

●�「情境素養
題組」新編

素養選文，
搭配數位閱

讀� NEW

●�「跨科主題
」新編跨科

重點＋試題
� NEW

改  版進化

新綱專用

111 升高中綜合版

個  人化

複習雲

翰林雲端學
院會考 e評

量／複習
計畫表／

實驗影片�

複習講義解
題影片

教 師 用

Z X C V
特價：3 1 0元
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搭配講義使用
等 等

生物全

110 國中大滿貫複習講義－生物（教用） 　韓國雪麗紙 65gm　	縮 88％列印　內頁224 頁	→	中書背 0.82cm　12K（模大：44×30.6cm）	
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龔素滿 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利題題解析

●「時事閱讀題組」100%更新科學素養文本	 獨家獨家
●「跨科新焦點＋跨科培訓題」新編跨科主題重點＋試題	 NEW

改版進化

●	翰林雲端學院會考			評量／複習計畫表／實驗影片
●	複習講義解題影片

個人化
複習雲

特價：3 3 0元
Z X C V

04760-30

04760-30
教

師

用

ISBN 978-986-333-687-7 

團訂必買
ZX複習講義

96242002-30
96242002-30

中等程度中等～中上程度

新綱重點完整
彙整三家教科書內容

重點統整最齊全1
素養跨領域

取材融合 8大領域 19項議題

試題大翻新，素養題增量 !2
線上影音
實驗＋解題影片

涵蓋知識點2
視覺革新
全新圖像複習

手遊風主題人物3
複習進度表
完整規畫複習進度

按表操課沒煩惱3

NO. 1～得第一

複習第一品牌
老師首選

我獨家～你獨享ㄛ

獨家!!
完整資源

雲端e評量
總複習海量題庫

隨時檢測複習成效更升級1

複習講義

110上　國中橘子複習講義　生物 (全 )教用　紙張：韓國雪麗紙 65gm　內頁 192＝ 192 / 中書背＝ 7 mm / 12K（模大：44x30.6cm）→ 88%列印

生物 胡士 編著

學用附分離式解答別冊，核答解惑超便利題  題解析

●�「情境素養題組」新編科學素養文本，搭配數位閱讀� NEW

●�「跨科主題」新編跨科主題重點＋試題� NEW

改  版進化

新綱專用

111 升高中綜合版

個  人化

複習雲

翰林雲端學院會考� �評量／複習計畫表／實驗影片�

複習講義解題影片

無線膠裝

教 師 用

Z X C V
特價：3 1 0元

56760-30

ISBN 978-986-333-526-9
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孟德爾
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